SE0814
12.17

VAV-regulator

* Omfattande arbetsomrade

* Lag ljudvolym

* Tryckoberoende

* Kort bygglangd

* H6g méatprecision

* Kan monteras direkt i bgj

* Flexibilitet i valet av ljuddampare

* Eget serviceverktyg, PC-Tool och ZTH fran Belimo
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&Y ANVANDNING

Leo ar en flédesregulator som fungerar oberoende av kanaltrycket.
Istallet bestdms det nédvandiga kanaltrycket fér den aktuella enheten
av 6nskad luftmangd vid spjallet. VAV-enheten ar baserad pa dynamisk
matning av luftmangden och reglerar spjallpositionen sa att énskad
luftméngd upprétthalls. Nar det uppstar en férandring av kanaltrycket,
exempelvis genom att andra flddesregulatorer pa grenen 6ppnas eller
stangs, kommer flédesregulatorn att kompensera fér detta genom

att justera spjallet s& att &nskat fldde ater uppnas. Onskad luftmangd
regleras av en rumsregulator exempelvis en rumstermostat eller CO2-
givare som placeras i den vistelsezon som enheten betjanar.

Instéllning av énskad min- och maxluftméangd kan goras pa fabriken
eller efter montering med hjalp av ett serviceverktyg fran Belimo. VAV-
enheten &r avsedd fér komfortventilation med temperaturférhallanden
mellan 0°C och 50°C och en relativ luftfuktighet mellan 5 % och 95 %
utan kondensering. Regulatorn ansluts via 4-ledarkabel till diverse rum-
sregleringsutrustning.Hér &r det viktigt att gemensamma referenser
anvands genomgaende for all utrustning. For VAV-regulatorn ar ledning

nr 1 system-0. Alla styr- och matsignaler kopplas i férhallande till denna.

Kopplingsschema fér Leo i kombination med olika rumsregulatorer
finns pa var hemsida, www.trox.no.

Fér energieffektiv drift utrustas VAV-anldggningar med tryckgivare i
kanalsystemet som skickar styrsignal till grenspjall eller till varvtalsstyrd
flakt. Se principskiss i figur 1.

Foérklaring till figur 1

1) Tryckgivare for flaktreglering.
2) VAV-enhet.

3) Motorspjall med tryckregulator.
4) Tryckgivare.

5) Flakt.
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Figur 1. Tryckférhéllanden i VAV-anldggning.

ﬁ FUNKTION

Leo regleras alltid till den luftméngd som motsvarar signalen fran rum-
sregulatorn. VAV-enheten bestar av ett regleringsspjall och en métsta-
tion fér luftmangd. Méatprincipen ar dynamisk matning av luftstrémmen.
Spjallmotorns regulatordel styrs utifrdn 6nskat borvarde. Regleringsom-
radet for Leo framgar av tabell 2.
Matavvikelse fér omrade 10-20 % av nominell: +25 %

20-40 % av nominell: <x10 %

40-100 % av nominell: <+4 %
Vid anvandning av T-rér rekommenderas ett avstand pa minst 5 x @D
for att uppréatthalla samma matnoggrannhet.

BESTALLNINGSKOD, LEO

[Leo-0-1-160 |/[ L1-0 |

Produkt: A= ASN,
Typ: avdragsdel
0 = Omantlad med galler
;: Manltlad -juddampare
otorval: 0 = Utan ljuddampare

0=MP-Bus ) K = LEV-K (Léngd 500mm)
1 = MP-Bus med Winsta plugg L = LEV-L (Léingd 1000mm)
2=LON

Typ: 1,2,3 eller 4 enl. figur 2
3=MOD e 9
7 = Belimo KNX

8 = MOD-Bus for XAC
9 = MOD-Bus for XAC-ZM

Dimension: @100 - @630

Exempel:

Leo-0-1-160/L1-0

Forklaring:
Leo omantlad, med MP-Bus med Winsta plugg, dim @160.
Levereras med ljudempare LEV-L, langd 1000mm, typ 1, @160



Leo

had UTFORANDE

LEO ar utformad som en komplett méat- och reglerenhet f6r behovssty-
rning av luftmangder i ventilationsanléaggningar. Spjallet mater differ-
enstryck via matstavar integrerade i enheten. Enheten &r placeringsvan-
lig i férhallande till de nddvandiga atgarderna och kan foljaktligen
placeras i de flesta delar av kanalsystemet. Den uppfyller kraven fér
tathetsklass 4 for spjallblad i stdngd position, och klass C nar det géller
lackage till omgivningen.

Leo ar utrustad med VAV-regulator fran Belimo.

P& dim &100-0400 anvéands Belimo LMV-D3-FK AU.

P& dim @500-630 anvands Belimo LMV-D3 AU.
Specifikationerna for regulatorerna hittar du i tabell 1.

Komplett teknisk dokumentation kan hamtas pa www.belimo.eu

Belimo LMV/NMV-D3 MP som anvénds vid analog styrming eller for
MP-buss Belimo LON eller MOD-bussmotor kan ocksa levereras. For KNX
kan Belimo LMV-D3-KNX och NMV-D3-KNX anvandas. Om extra skydd
onskas mot ljud som dverférs genom hdljet, exempelvis 6ppet montage,
kan spjéll med utvandig isolering och kapsling bestéllas. Detta minskar
ljud frdn enheten vid hdga stryptryck och hastigheter forbi spjallet.

Detta bor dock dven kompletteras genom att isolera kanalen pa bada
sidorna om enheten. Se avsnittet ljudtekniska data. Ljuddamparen

LEV &r speciellt anpassad for VAV-system och levereras i langder om
500 mm och 1000 mm. LEV har fullt tvarsnitt genom déamparen, vilket
ger laga tryckforluster. Den &r isolerad med mineralull med ovansida

om skyddar mot fibermedrivning i tilluften. Ljuddé@mparen kan &ven fas
med en avdragsdel med natgaller, ASN, i samma utférande som LEV.
Leo-D, LEV och ASN kan levereras fardigmonterade med skjutband och
utrustade med justerbara upphéng fran fabriken.

Leo

fo_LeoDim

Leo

lo_LeoDim

MATERIAL OCH YTBEHANDLING

Leo ar tillverkad i galvaniserat stal. Matkorset ar av aluminium medan
slangar, nipplar och motorkapsling ar av plast. Anslutningarna pa Leo
har EPDM-gummipackning.

Leo ar tillverkad i galvaniserat stdl med mineralull med glasfiberduk
som ljudddmpningsmaterial. Anslutningarna har EPDM-gummipackn-
ing. ASN ar tillverkad i galvaniserat stal med EPDM-gummipackning
pa anslutningen.

LMV-D3-MP/MOD/ NMV-D3-MP/MOD/

LON LON
L AC 24V 50/60 Hz, AC 24V 50/60 Hz,
Driftspanning
DC 24V DC 24V
Effekiférbrukning 2W 3w
Dim effekt 4VA (max.8 Avid5ms) 5VA (max.8 A vid 5 ms)

Tabell 1, teknisk specifikation, Belimo VAV-regulator

m SNABBVAL

Leo [I/s]

Dim. Max [Viom] Min
100 47 5
125 74 7
160 121 12
200 194 19
250 294 29
315 486 49
400 1005 100
500 1571 157
630 2492 249

Tabell 2, tabellen visar max- och min-luftméngder.

Tilgjengelige dimensjoner:
100-100

125-125
160-160
200-200
250-250
315-315
400-400
500-500*
630-630*

Tilgjengelige dimensjoner:

125-160
160-200
200-250
250-315
315-400

ige dimensjoner:

Leo-D

. Leo-DDim

Det leveres skjgteband
sammen med Leo-D og
LEV type 3 og 4

Leo-D

o Leo-DDim

100-100
125-125
160-160
200-200
250-250
315-315
400-400
500-500*
630-630*

Tilgjengelige dimensjoner:
100-125

125-160
160-200
200-250
250-315
315-400

* Leveres bare i lengde 1000mm

Figur 2
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ﬂ MATT OCH VIKT

Dim. D

100 99 102
125 124 127
160 159 162
200 199 202
250 249 252
Bl 314 317
400 399 402
500 499 502
630 629 632
Tabell 3

?D

Figur 3, Leo

Figur 5, LEV

500/1000

245
280
320
370
435
520
620
750

400
400
400
600
600
600
705
835

Dim.

100
125
160
200
250
315
400
500
630

Tabell 4

2,5

4,8
6,0
©),7
12,5

3,2
3,5
4,1
4,9
8,0
9,8
12,0
23,0
28,0

3,3
3,8
4,5
53
6,4
7,2
9,6

Figur 4, Leo-D
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Figur 6, ASN (avdragsdel)

5,8
6,6
7,8
9,0
11,0
12,4
15,6
18,8
23,1

300

7B

1,5
1,8
21
2,5
3,1
3,9
5,0
6,5
8,7




Leo

m LJUDTEKNISKA DATA

| diagrammen redovisas sammanlagd A-vagd ljudeffektniva fran spjall

till kanal, L, ,.

Korrektionsfaktorerna i tabellerna anvands fér att berakna utsand
ljudeffektniva per oktavband, L, = L, + KO. Det anges KO fér tva
spjéllpositioner, hdger tryckfallslinje ar fér helt dppet spjall medan den
vanstra anger kraftigt strypt spjéll. Eftersom spjéllet kan anvandas for
att stdnga helt har vi lagt in streckade linjer har i diagrammet. Mellan-
liggande driftpunkter for Leo kan ljudberaknas som visat i exemplet.

W DIMENSIONERINGSDIAGRAM

Apt(Pa;
p( ) 06 1 & 3 4 5 6 8 10
500 i ¢ ril -
NN
300 - \
200 \\ / \
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100 \< N 55
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Diagram 1, @100 utan ljudddmpare

Apt(Pa)
06 1 2 3 4 5 6 8 10 s

500 i . A I 0 '|

>\ ™N 55
300 \ —
200 50

\ 45
100 N\
75
40
50
40 Y
30 Lwa
20
15
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2 4 6 8 10 15 20 2530 40 50 60 80 100 Us
10 20 30 40 50 75 100 150 200 300

Diagram 3, @100 med lang ljuddémpare

TROZ®TECHNIK
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Leo @160 med kort ddmpare och en maximal luftmangd pa 80I/s, och
det beraknas att spjallet maste strypas till 50Pa.
Av diagram 8 framgér att L, = 44 dB(A). Vi hittar rétt ljudeffektnivéa vid
250 Hz.
Korrektionsfaktorn i tabell 6, sidan 10, for stéangt spjall &r -4 dB medan
den ar 1 dB for 6ppet spjall.
Eftersom var punkt ligger narmast 6ppet spjall anvander vi oss av 0 dB.
Utsénd ljudeffektniva vid 250 Hz blir da: L, =L, + KO= 44 + 0=44 dB

Apt(Pa)
06 1 & 3 4 5 6 8 10 mis
500 A i Y A | M
;\ N 55
300 +4
=
200
N 0
\ |
100 ~/
75 ™ \45
Y
50
o 20 5
30
20 LwA—|
15 i
10 !
2 4 6 8 10 15 20 2530 40 50 60 80 100 I/s
10 20 30 40 50 75 100 150 200 300 mvh

Diagram 2, ©100 med kort ljuddédmpare

Apt(Pa)

06 1 2 3 4 5 6 8 m/s
500 i ! A
~ \‘k
300 —
=J 4 ~I_|
200 —
<L ™~ ™~
hy T~ 55
100 /[~ — \
= =
75 -4 == 50 \
5 v ™ \ \ N 0
40 \\\ 45 N Z
- \ N/
40 N
20 \ \ LwA
15 \ / |
. -
10 >/ |
4 6 8 10 15 20 25 30 40 50 60 80 100 Us
20 30 40 50 75 100 150 200 300 m’h

Diagram 4, ©125 utan ljuddédmpare



20 25 30 40 50 60 80 100 Us

L ' L L L L L L '
20 30 40 50 75 100 150 200 300 m¥h

Diagram 5, @125 med kort ljudddmpare

20 30 40 50 75 100 150 200 300 m*h

Diagram 6, @125 med lang ljuddémpare

4 6 8 10 15 20 2530 40 5060 80 100 150 200 ls

L L o L L L L n L n
20 30 40 50 75 100 150 200 300 400 600 m¥h

Diagram 7, @160 utan ljudddmpare

4 6 8 10 15 20 2530 40 5060 80 100 150 200 ls

' L - \ ' s s s L L
20 30 40 50 75 100 150 200 300 400 600 m¥h

Diagram 8, @160 med kort ljudddmpare

4 6 8 10 15 20 2530 40 5060 80 100 150 200 ls

L L - L L L L L L L
20 30 40 50 75 100 150 200 300 400 600 m¥h

Diagram 9, @160 med lang ljudddmpare

L L L s s s L L s
30 50 75 125 200 300 400 600 900 m¥h

Diagram 10, ©200 utan ljudddmpare




8 10 15 20 2530 40 50 607080 100 125150 200 300 Vs

L " L L L L L L "
30 50 75 125 200 300 400 600 900 m¥h

Diagram 11, @200 med kort ljudddmpare

607080 100 125150 200 300 s

30 50 75 125 200 300 400 600 900 m*h

Diagram 12, @200 med lang ljudddmpare

15 20 30 40 50 60 80 100 125150 200 300 400 Vs

' - L L L L s L s
60 80 100 150 200 300 400 600 800 1200 m¥h

Diagram 13, ©250 utan ljudddmpare

15 20 30 40 50 60 80 100 125150 200 300 400 Is

' P \ s n ' L L L
60 80 100 150 200 300 400 600 800 1200 m%h

Diagram 14, ©250 med kort ljudddmpare

15 20 30 40 50 60 80 100 125150 200 300 400 500 I/s

L PR L L . L L L L L
60 80 100 150 200 300 400 600 800 1200 1600 m¥h

Diagram 15, @250 med lang ljuddémpare

Apt(Pa) 06 1 2 3 4 56
500

300

100

=)
o o

8 88

20

-
@

7
[
10 ’
20 30 40 50 60 80 100 125150 200 250 350 450 600 800 I/s

o L L s L s L L s L
80 100 150 200 300 400 600 800 1200 1800 2400 m*h

Diagram 16, ©315 utan ljudddmpare




20 30 40 50 60 80 100 125150 200250 350 450 600 800 s

- L L ' n ' L L
80 100 150 200 300 400 600 800 1200 1800 2400 m*h

Diagram 17, ©315 med kort ljudddmpare

20 30 40 50 60 80 100 125150 200 250 350 450 600 800 lis

e L L L L
80 100 150 200 300 400 600 800 1200 1800 2400 m*h

Diagram 18, ©315 med lang ljudddmpare

Apt(Pa)
500

06 1 2 3 4 5 6 8 10 m/s

40 50 60 80 100 150 200250 350 450 600 8001000 1500 /s

L L . L L L L L L L
200 300 400 600 800 1200 1800 2400 3300 4500 m%¥h

Diagram 19, ©400 utan ljudddmpare

40 50 60 80 100 150 200250 350 450 600 8001000 1500 /s

'
200 300 400 600 800 1200 1800 2400 3300 4500 m*h

Diagram 20, ©400 med kort ljuddémpare

Apt(Pa) 06 1 2 3 4 56 8 10 oms
500

300

200

40 50 60 80 100 150 200 250 350 450 600 8001000 1500 /s

200 300 400 600 800 1200 1800 2400 3300 4500 m%*h

Diagram 21, @400 med lang ljuddémpare

Apt(Pa)

06 1 2 3 4 5 6 8 10 ms
500

300

200

80 100 150 200 250 350 450 600 800 10001250 16002000 l/s

400 600 800 1200 1800 2400 3300 4500 6500 m*h

Diagram 22, ©500 utan ljudddmpare




80 100 150 200 250 350 450 600 800 10001250 16002000 I/s

L L L L s L L " L
400 600 800 1200 1800 2400 3300 4500 6500 m*h

Diagram 23, @500 med lang ljudddmpare

80 100 150 200 250 350 450 600 800 10001250 16002000 I/s

L L " L L L L " L
400 600 800 1200 1800 2400 3300 4500 6500 m?h

Diagram 24, @630 utan ljuddédmpare

80 100 150 200 300 400500 700 10001300 1800 2500 3500 /s

L L n L L L L L L L
350 500 700 1000 1500 2500 3500 5000 7000 10000  mh

Diagram 25, @630 med lang ljudddmpare

45

42

39

@
>

300 Pa

Ly dB(A)

Avstralet sty til omgivelsene, Leo VAV.
100 125 160200 250 315 400 500

39

39 630

36

33

30

334 27

N

50 75 100 150 200 300 400 600 800 12001600 2200 3000 [I/s]

200 Pa
100 Pa

140 200 300 500 800 1300 2200 3400 5000 7000 10000 [m¥h]

Diagram 26, ljud éverfért genom héljet for Leo VAV
i standardutférande.

LJUD OVERFORT GENOM HOLJET

Diagram 26 visar VAV-spjéllets ljud éverfért till omgivningen som funk-
tion av luftmangd och tryckfall dver spjallet (figur 7). Ljudet redovisas
som sammanlagd A-végd ljudeffektnivé fran VAV-spjéllet till rum, L.
Vid hoga krav pa skydd mot ljud éverfort genom holjet, t.ex. vid ppet
montage och héga stryptryck dver spjéllet, rekommenderas Leo VAV i
kapslat och isolerat utférande i kombination med isolerande atgérder pa
kanalsystemet framfér och bakom enheten. For skydd mot utstralat ljud
maste kanalen ocksa isoleras eller mantlas i hela langden mot rummet.
Genom att anvanda dubbelmantlade kanaler (figur 8) uppnas en
ljudreduktion pa 6-10 dB. Montage som visat i figur 9 ger en ljudreduk-
tion pa 3-6 dB.

Vagg
Leo
6000
T 1
Figur 7
Vagg
Leo-D
| 6000 |
Figur 8
Vagg
Leo
| 6000 |

Figur 9
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Korrektionsfaktor [KO], Leo — VAV utan ljuddampare
_
leo |  vVanstertyokallsline(s) |
_--
100 0 -13 -20 10 2 -12 -20 -2
125 13 -1 -7 -4 -3 -12 -15 -19 19 8 2 -4 -8 -17 -19 -19
160 17 0 -1 0 -7 -20 -22 -18 17 8 0 -6 -5 -12 -15 -17
200 12 3 -1 0 -8 -19 -26 -25 16 9 2 -5 -7 -13 -20 -21
250 17 3 0 0 -9 -18 -18 -16 16 7 1 -4 -6 -12 -16 -14
il 12 0 -1 -1 -6 -12 -14 -14 14 6 -2 -5 -6 -8 -15 -14
400 12 5 1 -3 -7 -12 -13 -12 12 4 -3 -2 -6 -9 -16 -17
500 11 4 1 -3 -6 -11 -12 -12 11 3 -4 -2 -5 -8 -16 -16
630 9 3 0 -3 -6 -1 -12 -12 9 3 0 -3 -6 -11 -12 -12
Tabell 5

Korrektionsfaktor [KO], Leo - VAV med kort ljuddémpare

_

_-
100 7 -9 -16 -16 -19 7 -9 -17 -24 -25
125 19 7 -1 -8 -13 -13 -19 -7 20 6 2 -3 -10 -17 -18 -17
160 21 4 -4 -9 -13 -13 -7 -12 21 7 1 -4 -11 -18 -19 -16
200 18 3 -4 -5 -6 -9 -11 -13 21 7 1 -4 -11 -18 -19 -16
250 19 6 1 -4 -10 -13 -12 -12 15 8 2 -3 -9 -15 -16 -15
315 14 2 -1 -6 -9 -8 -8 -9 17 7 0 -3 -9 -12 -16 -14
400 9 4 1 -5 -8 -10 -9 -11 19 6 1 -4 -8 -12 -15 -13
Tabell 6

Korrektionsfaktor [KO], Leo - VAV med lang ljuddampare

@ @ 00000000000

Vanster tryckfallslinje (s Hoger tryckfallslinje (a)

leo |
_--

100 7 -9 -16 -16 -19 6 3 -9 -17 -23 -2
125 19 7 -1 -8 -13 -13 -9 -7 20 7 2 -3 -11 -18 -19 -17
160 20 7 -2 -8 -9 -11 -10 -1 21 8 2 -4 -11 -18 -19 -15
200 16 8 0 -9 -6 -8 -10 -14 17 9 3 -5 -8 -18 -22 -21
250 19 6 1 -4 -10 -13 -12 -12 19 8 0 -3 -9 -15 -17 -14
Blli5) 12 8 -3 -8 -8 -9 -7 -9 19 8 0 -4 -9 -13 -17 -15
400 11 5 0 -9 -10 -9 -7 -10 18 6 0 -3 -7 -13 -16 -15
500 11 4 1 -3 -6 -11 -12 -12 17 5) 0 -3 -7 -12 -15 -14
630 8 3 -1 -9 -9 -8 -6 -9 16 5 0 -2 -6 -11 -14 -14
Tabell 7
Statisk egendampning fér LEV, langd 500 mm Statisk egenddmpning fér LEV, langd 1000 mm
Leo Démpning [05) Lo
Dim. 63 | 125 [ 250 |500 | 1k | 2k | 4k | 8k
100 5 13 17 27 42 43 33 16 100 6 16 27 43 50 50
125 2 7 10 22 36 38 22 8 125 1 11 19 38 50 50 36 14
160 1 5 9 19 30 26 14 6 160 1 8 15 33 50 49 24 10
200 1 4 7 15 23 17 9 4 200 1 8 13 28 46 85 15 8
250 1 3 6 13 19 12 6 3 250 1 5 11 24 41 26 10 5
315 2 2 5 11 13 7 4 4 Bill5 1 B 9 21 28 14 7 5
400 1 1 4 10 9 4 2 3 400 3 2 8 18 18 8 5 4
Tabell 8 500 3 2 6 11 10 7 5 5
630 1 2 4 11 9 5 4 4

Tabell 9



n MONTERING

For att uppratthalla spjéllets matnoggrannhet ar det viktigt att det
monteras med de avstand som visas i figurerna 10 och 11.

Vi rekommenderar att Leo monteras med serviceavstand enligt
figur 12.

For tilluft: Vid montage i avgrening rekommenderas det min. 5xDia,
mellan avgrening och Leo. Leo kan monteras rakt efter boj, utan att det
paverkar matnoggrannheten pa nagot satt.

For franluft: Vid montage tilsammans med ljudddmpare rekommen-
deras det min. 5xDia. avstand mellan ljudddmpare och Leo, om det
anvandas ljuddampare med mittbaffel eller annan avsmalning av
tvarrsnittet. Vid anvandning av ljuddempare med fritt gjennomgang,
sa kan ljuddamparen monteras direkt pa Leo.

Som visat i figur 11.

Figur 10, montage tilluft

Figur 11, montage franluft

Leo er utviklet og produsert av:

Serviceavstand min. 100 mm

Figur 12, montage

123
INJUSTERING

Vid instéllning och service anvands pc-programmet Belimo PC-Tool.
Med detta serviceverktyg kan regulatorerna stallas in pa bl.a. dnskade
min- och maxfléden, 0-10 V eller 2-10 V styrsignal och Open-loop
(6ppen krets). Det gar aven att kora funktionstester som kan visas
grafiskt for dokumentation av regulatorns funktion. Det finns aven ett
serviceverktyg som inte kraver PC: Belimo ZTH-VAV. Fér mer informa-
tion, bes6k www.belimo.eu eller kontakta nagon av vara séljare.

E UNDERHALL

Det finns inga sérskilda krav pa underhall.

EMILJC")

Byggvarudeklaration kan erhallas av vara férsaljningskontor eller
laddas hem fran var hemsida: www.trox.se.

B LeeHoR
For tillbehor, se produktgruppen Automatik.

www.tintkom.no

Vi forbehaller oss ratten att gora andringar.

Huvudkontor:
TROX Auranor Norge AS, Postboks 100, NO-2712 Brandbu

Telefon: 61 31 3500 Telefaks: 61313510 www.trox.no




